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-��,�.��,�/ ���  ������+�(
�����?���&+� &�����!+ �	: �!5)�""60����
�(�	 
01�2��3�45 	: �+9�"
�0��	: ����3 �  
�6�40�/�
���3��1����� ��!0��0��)
� %�1������&����0�!�#�����  
�
�78����49�7������ 
��������	
�������+��%� ��� �.��%� �&�5� ���.�� 30 ��+" ���/�
�&! �	����

+�����* 0+��	
�����9� '��+���
��	
�" ������ �"�������	
��#����� ����������%��#�� &! �	
�
&!�����( �"�����
! "�	�%� &+�����&!)���9�����&!����
� ��	"�� 6 10-15 ��� %� �%��&!�(� �
	"�� 6 1.5-4 �2�+���+" � (	"�� 6 4-8 �2�+���+" �� �&!� (	"�� 6 5-10 ������+" &!��
�%��(�%�� ����&!���%��(���� '��&!�� 	� �&!��! �����&!0����	
����*  ��� ��% (�"��������
���� ���+ ��� �&! 0����,��������+�� �����,/���	
�����
1� 7 ���+ ��� �&! ���������
	"�� 6 3 ��� ���!���������+���
��	
�"�	�"(� 	� �0���	
�  4  0?� � ( 6-8 �2�+���+" ���
��,���� �	
���������( �� ����� ( 1-2 �������+" ���!����������� �����!���1�����%��(�%�� 4 ���! 
��  ���"+
(/��  ����� 8-10 �
� �������������" �� I �
�� �� /� /�����"��"�	�%� �������
������ %� �����/� ,������ � 2 �2�+���+" ?�* �1*  �����!���1�� 4 ���!�������%
1(/� �����0�������������� 
/��#����*  ���9�"�	"�0!�� ( 1 �2�+���+"  �� ��������� �� ��������J ������1* + ��%�� 3 I 7 
���9� ���9����* /�(�
� ���/�������L$3 �� I �
�( ��  
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,&���* ���.���! (�!&����) �* ��"����+�0+�!� � ���1����   ���* �	
��
�&���* 

��"�����"���0����"����&��  �* �"�!�"�)�  	"��
!�#�  ��"������+"�  ��"�����%���  +�����!   
;��������&������/�  &���	
�� .� ��� ��  
������&��/����"����������1������! �����������
�!�� 
�2�,�3�<�
��=,��1�� /����� "
!	"�� ����9� /��#� ���1��#�����9�"
!	"�� ����  

"� ���9����� "��
� ���1��#�����9� "��( �  
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�.��
, �* � &���	
�� 0��2 �+ �%'�� 0���"�$
� .� ��� ����������  
�������.��
, &��	"#��	
�� 0���!���� � " %
!����� 0��+ �2 � 0��'"��"�$
� 0��

��$ 0��.� ��� ��   &��/����"���������
�!��   
0�2, (0����� ���� �	
����* ) &��	"#��	
�� 0���� 0��MN&����� 0��2 �+ �%'�� 

0��0���"�$
������  
��� &��" ��� �* � M��
!�1* 2 (%� ("
!	"�� � 0���� 0��� �)���0���"�$
�  

"
�$ "�����(��( "  � "�! � 
<5  0��/��  0���"�$
�  0��0��+ �2 � 
;��/  "��!����� �""��#6.� ��� ��+
(+�� 0���� ����������+
(��� (/�0�������

��% (/��#��������� �"��/��* �� �&��) 0��+ �2 �  0���"�$
�   
���@/  %
!�� ��   
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������������������ 
/���!)��� Diglucoside %�� diospyrol ����(�  tetrahydroxy dimethyl bi-

napthalene � "��1�����.�� "���2���2�" )��	������	
�� "	"���!���*  �������) "6 '�"�� "%��
� " diospyrol ��9�(� ����(���� ��
!� " alpha0�� betanaphthol 2�������$+��	"�� �+ �
��
1�� "
&����������("���)�"��
�"�(
�&��� ���(� ��� �	&��/��(������)�0���* ��9�% � 

����A�7��������������� 
��� "" �� �/�� ",��$ � �(��� , �+"� ����* �
5 �����(�
!� "&�/�������� 

�
���1 
1.   L���-%
!�� ��  
/����������L���-%
!�� �� Toxicara canis 0�� Ancyclostoma canium &��#�
% 0+�

� "��
����&��/�+���� ���
1� 2   0��/���������� &�%� � 1.9 �"
�/��'��"
� ���&��/����
� � ".%
!�� �� Schistosoma masoni 0�� Hymenolepus nana &����.�!)
�" (Luttermoser, 1957
) ��/��������* �� � "��
�2����	
���#�
��#� acetate �	�����&��#�
% �!(� ���/����
!�� �� 
Ancyclostoma canium, Diphyllobothrium latum, Dipyridium canium, Trichuris vulpis  
(Mokkhasmit, 1960) 
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2.   � "�* �
5&�� "���L���-%
!�� �� 
�!(� /����������� " diospyrol diglucoside 2������ ��1* ����� )�����.�����2��

/� ��* ��� 0+�.���� ������%� �	 )���* &���� ��+ � (Sen, et.al., 1974) 
3.   � "������ �������&��%
!�� ��  
� "��
�) �����������&��"
�$ ���%� � � ".8� �� ��+
(+�� 0���� ����������

�����     ��� ",��$ � "&���������	N �.,. 2477-2478    2�����" �� �� ""
�$ ���%�'"��� ��
	 �%� %��'"��� ! �,�"�" � �!(� &��/��� 0���
�" �� �/�� ""
�$ ���%� 63 �� '��&���1* 
�
1�) �/��� 4,380 �"
� /���
!�1* ���"� ( 3,000 �������+" 2���%� ����&��%�1��
!� �# &��
+"  3 
�������+"/� �# 1 	N %� ����&������#���� 75 �������+"   �!(�  6 (
� ��
�� "&��� �"
1�0"� �!(� �%�
�� ������&����%� 9 �� 0���!�� ������) �� "+"()��(�(��� Willis &����%� 22 ��  ���) ���1
��" �� �� ""
�$ ��9�����	
��� ��	 �%� &�'"��"��� 40 0��� �!(� �1* �
1�/���/���1* ���"� ( 
� � "."
�$ �� ��	 �%�������(�  Ascaris lumbricodes 0�� Trichuris trichicura  0�����/����(� 
"
�$ ��(� hexylresorcinol    �!/�%� ��������9������
!���%�������" ������������� � "� �)���0��
��������  

&� �.,. 2481 � �0�����(� ��+"(��,$ ���������* /������
�� �����&����9�
0��/��&�5� "
!	"�� �&�%� � 2-4 �"
� �!(� � � ".8� �� ��	 �%� �� ��+
(+�� �� �������� � 
0���� ��+
(������ (Sadun & Vajrasthira, 1954) 

� �0�������� '��%����+ ����* � "�����"
�$ ��(�+�����������) �� "&�� 
acetic acid ��&�� "��
�0����n��� &����%� 50 �� 2������� ������+� � 7   %� ����&��&�/��&�5�
��� 2-4 �"
�   0��&���9� 0.1 �"
�/� �# 1 	N �!(� ��
�� ""
�$ ����!�%��� ��	 �%��
1����� 
Ancylostoma duodenale 0�� Necator americanus &��#)) "����%�    0�����/���� ���&����%� 6 �� 
����	
��� �� Ascaris lumbricodes, Enterobius vermicularis, Strongloides steroralis, Fasciolopis 

buski "(��
1��� ��+
(0!� 2 ���� ��� Taenia saginata 0�� T. solium (Mokkhasmit & 
Pengsritong, 1967) 

0�����5���)"�5,"� 0���6� ��������	"������3 �%��� "��
�) �/��������
����(�0����n��� &�� ""
�$ ���%�'"��� ��	 �%� '��&��%� �"
�$  50 ������"
�/��'��"
� 
��
�� � "���  10 �
�('�� �	"��!����!�
!� "&�� tetracholrethylene &�%� �"
�$  0.1 ������"
�/
��'��"
�   �!(� � "��
� � � ".��)* �(��%���� 93.9+ 3.3%   ��(� tetracholrethylene ����� 
98.8+1.2% �
+" � ""
�$ ����	
� 50.0% 0�� 77.3% + ��* �
! 0���!/�%� ������&���#�����%����
�* � ""
�$  ��� �������� � �)��� (���(��� 0��	(����� (Migasena, et.al., 1967)    �1* �
1�) �/�
�������/���1* 	��&�&��/�� ""
�$ �����&����%�����	
��� ��	 �%� /�����&��/����(� /�0�� 
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0+�(���� "��1����("�* 0��� "��
�)���"��( �%�1� ������) ��� �)��* &��� "�* �
5�	�����0	�� �	
����&�"�	������2���� � � )�* &��+ !����� (Srinophakun, et.al., 1974) 

�"��"(�� � "6�#%��" �� �� "&��� "��
�/����������(�0����n���&�%� � 50 
������"
�/��'��"
� "
�$ �� ��	 �%� �� ���������� �� ��0����  '���	"��!����!�
! mebendazole 
%� � 2.0 ������"
� �	
��(�  3 (
� �!(� � "��
�&��/����
!�� ��	 �%� 0+�&��/�"
�$ ������
�
�
!�� ����������0���� ��0����  � "��
��* &���%����� 57.3 .�� 85.4% ��(��
+" � ""
�$  23.6-
29.0% ��(� mebendazole �* &��)* �(��%��� 86.6%   �* �"
!�� ��	 �%� 98.1% �* �"
!�� ��
�������� 0�� 77.4% �* �"
!�� ��0����  �
+" � ""
�$  32.4, 92.0 0�� 79.6% + ��* �
!
(Unhanand, et.al., 1978) 

" �� �� ""
�$ &��� "��
�/����������(�0����n����	"��!����!�
! Combantrin &�
� "%
!�� ��	 �%� �!(� � "��
��* &��)* �(��%����� 80.1% ��(��
+" � ""
�$ ���/� 22.2% 
%6���� Combantrin �* &��)* �(��%��� ��	 �%� 0���� �������������� 78.7% 0�� 100% ��(�
�
+" � ""
�$ ���/� 12.8 0�� 88.9% + ��* �
!(Sen, et.al., 1974)   ��" �� ����%�������"
!� "
��
���� � "�������� 80% 0����/�%� ������ � �)���, (���(���, 	(����� 0��	(�,�"$�&����%�
! �" �(Jongsuwatt, et.al., 1984) 

4.   � "����!�( ��	
���$  
� �0������
�(�"� �#6��
��� 0���6� ��������,��$ ��$%��������� '��� "

�����&����% ( ���.�!)
�" 0�� �"�+� � �!(� �����&���
+(���������������� &�%� � 16 ���  
%��%� �������/�&��� ����	
��1* ��
�/�������������
���(�0����n��� 800 ������"
�/��'��"
� 
�"�� �1* ��
�/���������� 40 �"
� /��'��"
� ����!��$�?��!��
� �
1�&����.�!)
�" ���% (0��
�"�+� � � ",��$ %� �� "��
�+� � 7 �* &���
+(������+ ��"�������� (LD50)    �!(� � "��
�
��(��1* &��� 7 �� LD50 ��������#���� 64 ��� %��%� �&��� &�%6����� "��
�2����	��������	�	
���
�������� �"���* )�����$�����(�  (Unhanand, et.al., 1982) 

/��(�)
���#����1�
�����* � "������( ��	
���$�����?��!��
� (subchronic toxicity) 
'�������&��"�+� � 128 +
( �!(� %� �+� �7����* &���
+(������+ � 0+�&�%� ����� �7 � )
+ ����0���(�����"����(��������/�������
+(������+ �� �����#�  

� ",��$ � ��� ��(���  �����&��������� 20 ���  %��%� ����&��&��� ����!
� � "/��	�+�%���(
�(�&� '���?� ����+  0������ � "+"()��1�* ��
�) �&���������0��( 14 (
�  

/��(�)
���#������(�
���1����* � "�����+���	.����$%���1* �
1��������/������ 
�!(� �����&��&�%� � 5 0�� 10 ��� %��%� ����&��&��� �!(� �
+(������+ � 0+�� �+"���0!!
����	���3
� ����!�
�+" ����� ���) ��������� �1* ��
��� 0��	4�� (�%#�� � ",��$ +���	�����
�	"��!����!�1* �
1���������
!���� 0���1* �
1���������
!�1*  �!(� �* &���"�+� �������������
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	"�� 6 1-3 (
� /�� "+"()������!(�  "��
!���"�� ��'+"�)� (BUN) 0�� '�����+�"�� ���%�1� 
��(�"��
!�"���+���� 0��!���� ���!!�(��� 0��!���� y��y �+� 0�� 0�"�2 ����� 
�	�����0	�� � "+"()�� ���3 � �!(� /�
�����+ �����1* + �+������ ��(�+  0��	"�� �+  ���
�!� � "/��	�+� &���(��(� ��
�&��������� 3 (
� 0�� 7 (
� �1* ���� ����* &������� � "������
	"�����0+���� �&� (Unhanand, et.al., 1982) 

� ",��$ ��$%���������&����% ( '��&���1* �
1������������+"���'��(���+� �7 
���� �
1���7 0��+��)������ "�z��2���2� 0��&������������.���z��2���2�0��( �!(� ���������$+��
	"�� �+ &����% ( � � "%� ����������! ��� ��������� �)��� .� ����( � � "2��
(Chotibure,et.al., 1981) �����/��,��$ /�%��� �+"��� 3 ���� ��� �1* �
1��
!�1* 	��&� 0���1* �
1�/�
�� 0���1* �
1�/�����	������	
����* 0��( �����&��&����.�!)
�"���&�%� � 1, 10, 25 0�� 30 ��� %��
%� ������&�� �!(�  LD50 = 22-22.5 ��� %��%� ������&�� ��  BUN 0�� GOT ����	�����0	�� ���
�!��$+��+
! �+ 0��+  0���!(� ���" !���1* + �&�����+ 0��/�
��* ��� 0���2���+
!! ��2��� 
(Srisajjalerdvaja, 1980)   � "�����&��"�+� � �9����!� � "/��	�+����+ �"�+� � 0��(� )�&��
�����������	������	
����* 0��(�9+ � 

5.   " �� ��( ��	
���$ 
� �0����,"� ,"����#6 ������ (.��" �� ��( �	���3
�%���������%��

�
�(��� , �+"��� ��� � ��� � �0����	"���" � �!* "#� ��������&���#�
%���������� 10 ��� 
%��%� ��""��  ����!� � "/��	�+�0+���� �&�   ��(�	�+� �""�,"���
�8� ��������
"
!	"�� ��1* �
1��������%� � 2 ��� %���""�� ����!� � "0��&�7   0�����&���#�
%��� 10 ���  
�9���	" ��� � "�����
�   � �0�������� '��%����+ ����* /��������&���#�
%���&�%� � 60 
�"
� �9������ � "��$����%�1�(,"�, 2525)  

� �0�������� '��%����+ ����������$%��� "��
��������0����#�
��� 
acetate &��#�
% �!(� ���#�
%+
(������* ����
���! ������) ����"
! Mist alba ����%� ���������"
!� "
��
��������)��+ �   � "������
!/��	:(� 26 " � �!� � "0��� � 2 " � " ������+
1��""3���� � "
��������� �)�������0��( ���������������)����� � "��������� �)��� .� ��#)) "�!��� 0�������� �
(Mokkhasmit, 1960) 

+��� �����" �� �� "�	
���$%��������� 0�����5���#6�5��/�( ���	����� 0��
�6� ���" �� �(� ��/��	:(��5��� �#	"�� 6 43 	N ��� � "+ �
(0��+ !��&�����#� ��
�) �
"
!	"�� ��1* �
1���������� 20 /� 0�����(���)?
�(� ����� � "�
���!%��	"�� �+  0��&�	N 
2521 �����/��	:(���� 3 " � � "
!� ""
�$ ���'"��� ! �,�"�" � " �0"��	
���9�� �� �# 6 	N � �+ 
�
(��
�) �"
!	"�� �������� 2 (
� 0����� � "�%� � �)��� �������� " ���� 2 �	
��5��� �# 7 	N 
+ �
(��
���� 5 (
� ���"�����+
( 4 (
� )������* � ""
�$ '��&��� ��+��"���� � %� ���������� 
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nicotinic acid tablet 150 ������"
� .�� 300 ������"
�/(
� &�/��&�5� ��9�'+ 50-300 ������"
�/(
� �"��
�  xanthinol nicotinate (complanin) 450 ������"
� .�� 900 ������"
�/(
� &�/��&�5� ��9�'+����+ �
��(� 0��(�+ ���!�"(� ������	
�� ""
�$ ������+�� �("&��%� ����0��&���
�������!/��	:(� 
���) ���1&��'2������!� "�!���+ 5 �"
� �#� 4-6 �
�('�� �������(�%
!�(�0��� ��� 0��&��
�1* ����� 0+�������) ����'�������� "���2��0��� ���&�"� �� �)���("����������� "&�����'���(�
����(Limpaphayom, et.al., 1977)   /�� ""
�$ �!(�  � �+ ��%�1��(� +��0"� 0��� ����"
!� "
"
�$ �"9(��� &�'�� �� ��9������� � � ����"
!� ���� 7 (
�0��("
�$ ������/� (Limpaphayom, 
et.al., 1981)    

+��� &�	N 2523 � �0�������
�$� ��)�)"�5 0��� �0���������(� 5 (�"����
�3� 
���" �� ���$%���������&�/��	:(� 2 " �   " �0"��	
�� �� �# 25 	N "
!	"�� �.�� 50 /� � �
�����(� ����(" 0��� '"��� ! ���
����� 0��( 26 �
�('�� ������) ������ �������� � �)��� �	
���
+��� + !���
1� 2 %� � /�� ""
�$ ���� � "."
�$ + !�����  " ���� 2 �	
���9�� �� �# 6 	N ��
� � "+ �
(��
�����  24 �
�('�� /��	:(����"
!� 2����+"���'��� "+����������
!�1*  ��
�) �"
�$ 
��� 3 ����� �!(� �"��������9�(
+.#&�5������ ��(�+������� /��	:(����" �� �# 5 	N + �
(&�(
�������"
!
�  ��
�"
�$  + %( � � 0+�+ 2� �!��(Kitcharoen & Wiriyalappa, 1980)   ���) ���1��" �� �2���
������+������(� �������2���/���1* 	��&��* &������+ !�������
�(Konsomboon, 1979)                    

) �%����������������1��)��"#	���(� (���&�+* " � ���2���&��&���1* ����/���
1� �9
��������)�	����
�� "���2��%��� "�* �
5&�� "���L���-   2����("�	
�� "������ ��1* ����� 
	"���!�
!� "�!(� %� ����&�� diglucoside &������(� �����&��������� �
��
1�� "�* �
5 �� )��	
�
���'��2��(Borsub, 1976) � "+���"��� "/���1* 	��&��* &������	����"�� � ��������� " 
diospyrol 2����	
��(�0��� ��� � "���� ��1 ��� "���2��/� ��"��� ������ � "���2����1)�� ��"��
����� )%�1������
!�� ���3 �%��/��&����(� ���) ���1�
�� )�	�����0	���	
�� "�(� phenolic 
����7���� � 2���� "���� ��1)���/�+��	"�� �+    ��(�� "�����&����% (0���"�+� �������/�
(� + !��   � ))�������) ��"�+� �0�����% (����(+��� "��#����1    0��"�!!��+ !���2��%��
�
+(��
1�����9���������&���������( 
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6���B  ��
��-��,��3����
5;�������� 
 

����?,�4�������� 
� (!� �&��/����������!0����.� ��� ��	 �%����/��� 0���� �������� �

(�� ���%9���#�) � "�����L���-��� diospyrol diglucoside '��&��/������%��(����1* ����* )* �(���� 
� �#%�����%� (1	N+�� 1 /� 0��&��������� 25 /�) �� �&����� � +* ��0��� �"���� �?� ��1* 
0��(/�������� (2����� +���������1/�) �
1��� 0+��1* ����&���������"
!	"�� �� � "���  .�  
3 �
�('��0��(�
����.� �&��&��� "�! ����� ������� 2 ����'+z� ��� ��1* ��&���%� �
���� &��
+�+���� ����+ ����	  

	
�>�����
� 
1. /������� �&������������0�� ��9�� �#+�* �(�  10 	N �5�����""3� �"����
��������

���� 6 �
	� �� /������	
�'"��"��� �� � " �"����� � "	(����� .� ��#)) "�/��	�+�!���7 0��/�����
�* �
��	
��%�  �+"���0��(����
���  

2. ����������&��+���/���! �� /��#��� �&����" �� "�* �
5� )�	������	0��(  
3. ���"
!	"�� �� ������(� �* ���(������� 25 /�)  
4.  ����("�+"���� �"
1���� �7 �("�+"���0����� ��"
1�����(&����� ����("

��9!� �(�� �7  
5.  � "!�� �("&��� "+*  ����("&����"����!� ��" ��* &��� �������� �����

0��(� "�* �
5)���� ����� � ������	�����
�  
6. &�� "�+"���� �� �+�� �"��&���( �"��� �"��/���
!�1* 	��&�  
7. � �)�"��0!��� �("��� &���"�) �+
(���� ��� &��� +�+����  
8. �����" �� �(� .� ���� �������%� �����(� ���"�!#�(��"���+"����(�� � � "�* �
5

)��	������	
�� "��$���� diospyrol �* &��)�"
!3 � 0��	"�� �+ �
���! � )+ !�����  
9.   �(""
!	"�� ��
���  
10. �� �	4���
!�1* 	��&���" �)��* &��� "�* �
5�� ����� "��#�� phenolic 2���

���2�������� )�* &��+ !�����  
11. � ���� � "+ �
("�!�* ���'"��� ! � ������) ���" �� ��!(� /��	:(�������"
!

��$���� 24 �
�('�� � ))�+ !��. ("  
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��-2��4��C�<,�
��� 
1. /�������� 	"�� 6 10 - 15 /� � +* &��0���/���
!����� 1 �* ��� &���1*  1 

0��( �
1��� �1*  �"��&���
+(� ����������) ����+����� �"
1�����( �
+(�)�%
!�� ������   
2. ����	
��� ��&����� &��" ��������  �"��&!������� ��(��9��� " ����� /�

������� �"��/���% �	��� �
1��� 0+��1* 0��(�"��	 ���� �"����#�� � "&����� )�.� ��� �� 
 

���<�
���:��,�;��������<,����
��;
� 
�� ��� ��"�0��( �����  � "!"�'3�/��+3
6������ ) ��"�!(�� "/��+) �

(
��#�""�� +�  0�����"�!(�� "/��+�������* � �����0(�����  &�� � "��"�����#����� 0��
/��+3
6��+� �7  ���� �� �  	4))#!
�&��� �	"���,����* ���� +"J �&�� "�* �%� �����  ���
�?� �&���(�%��� � "��� �
1�  0+����"(��	.��/��+3
6�����������������(��� ����	
�� ��+#���
���"9��"���* &������� ""�� ��������(� /� ���������(����""�� +�������) �����""6+� �7  )�����"
!
�( ������ �%�1�  ������) �/��&��"�����.���( �	���3
�0�������
����0+�+� ��	) �� "������(���
����  ��" ����( ��#���(�  �! �+   	4))#!
�������� ����(�� �&���( ���&)���)��
�� 
�"�!(�� "�������""�� +�) �3���	455 ����.���&�������������( ��� ��� �� �%�1� 0���
�� 
�#63 �%����&�����( �����+��� "2
�0��0������ +"J �����#� 

� "�������""�� +� +����* ��(�� "�� &)&�� 2���)����/�+��� "������""�� +�+��
/� ������"������� 0����������"���+ �+
( � "������0+����?���������+���� ,
�	"��!� "6�&�� "
����!��� 7 2����( ��* � 5 )���(�&���" � � ".����/� ������
�+ �����" +���� " '����
" ��������%
1�+�� �
���1 

1. � "�* �( ���� �/� 0�������� �  
 1.1 �� � �����* � "�����" +����* �( ���� �/� �"�������� ������%)
�����

��	"�0���%����� �+������2���)���(��* &������&����2
!������� �%�1� 
 1.2 ��� )���%�1/�1��� ����� �* �( ���� �'��� "+���������&��1* �	�� �����

��� � '���
���+ ��(� ) ����������������)��	������	
�������%�	� (����������) ��������0��
���+���	 ��1��(�&����9� 2
�&����� � !��&���� ��"�+#�&��+�� 2 I 3 �"
1� �+"����* �	���� .� �
�
�������&���* �	/���&��0�����9!�(���� �&��'��M#:� 

 1.3 M� � )���0	���� ����� �* �( ���� �'��0�������� �&��1*  �#!��(����
��� �"��!&������ 0��M� �+���	&��1* ��� �� � 1 ��� 2
�&����� � !��&���� ��"�+#�&��+�� 2 I 3 
�"
1� �+"����	���� �"��&��(����* �( ���� ���(�/�2
�y�� �"���!���"��� "��� 8 �	�"��29�+� "(�
�
!'2� 0�� 3 �	�"��29�+�%���1* ��
�%��/� 0�������� � ��� �&��1* +��	��	�
!����&�M� �� � 
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1 �
�('�� ������1��(�&����9�0��+���	��� 1 ��� 2
�&��1* �	�� &����� � !��&���� ��"�+#�&��+�� 2 
I3 �"
1� �+"����* �	����.� �
��������&���* �	/���&��0�����9!�(���� &��'��M#:� 

2. %
1�+��� "����"���� "&���#	�"6�&�� "����/� �
1� ���������("&������ 
�0+���� �"�����������! �"���"���&!!
( ����("&���������������� 0���("�����%� �&��
��� ����
!� "����/� �"�������� � ����(�/� �"�������� � �("�* ��(� ��������%� �&�5������)�
"
!�1* ��
������� ��	N�� &������������ �����
��"��.
��� �+�� �* �"
!�� �/� �"�������� �����
����0����
�����0���+ �y)��	
��+ .� ��+ y���"���+ 0�z��9��� 

3. �+"���(
+.#��! ���� �	���� ���1� 0��� " � ���� �"��&!����#����� �("�
!&��
������� /����9��"�� ���� &+���� �"���"
�� +����* � +* &��������� ) ��
1��* � &��&����������+��
�1*  &����(�(
+.#��!0����&���1* ��(�/� �"�������� ���(�&�+������ 0���1* ��1��(� 1 ��� )���(�&�� 
� "��
����* ����� � �����&��&���1* ��
�	"�� 6 4 ���  .� �	
����0���&��	"�� 6 2 ��� %�� 
�1* ��
�/� �"�������� � 

4.  � "�+"����1* ���� ) ��
1��9�* � +��&���������� �����	"�� 6 1 �
�('�� �"��
�
���+��(� �1* ��&����������%��%��������0��(�9&���"���� 0+��1* ��������	&��&�� "���� 

5. � "���� &���* �1* ������"���"��!"����	+������"
1������0���1* ��������� 7 
(�
���+�������1* %�1�) %
1�+����1.� +���� "&��� "&�� "	"���!����/�  �"����
!� "����&�������
&�� � "	"���!���+���� " (���� �����0�� � "���	:� �1* �� � �1* �"�) ���������"��	"�1�( �1* ������
&��0����� (����* �* ����	+��&��1* �	��  30 � ������0��()���"���* �1* � &��) &�	"�� 6���
�* ���&����&�����������/� ��&����� �&���%� �
!������/� ) ��
1�&���* /� �"�������� �����* �( �
��� ��"��!"���0��( (�("0���1* &���	N��0��(!��&���� ����������#��"
1� ��" �)��* &�������� �
� � ".����1* �����������0���"9(%�1� 0���* &����+���������&������ �) &�����	 +��� �	"�� 6�"���
�
�('�� �"���
���+��(� ��+�����/� �"�������� ��%����� �����" +���� " 0+������
����
!/� !��� 7 
�����&����2���"��!���* ����0�������&��/� '��� � , !� �)���(�&����+���� �0��+����%�1� 
) ��
1���������0����1��(�&����9����! ���� �0����1��(� 1 ���)���(�&����)�+����%�1�.� +���� "&��
� "	"���!&�� "����/�  ��
�����&����� �� "	"���!���+���� " + �	"�� 6����* ��� .� �	
�
� "�����("��� �&��1* �#�������������� ������%�1� �* /� ���/� � � "������!��&���� ��"�+#�&��+�� 
2 I 3 �"
1� )���* � %�* &��1* � "	"���!����+"����(� �(� &�� %�1������
!(� +���� "���%���"��) �
	"�� 6 15 I 30 � �� 0+�.� �	
�0�����) ����)�&�� �(� ���� ���� � "����M �0��(�* � ����+��
&��1* �������)�&���(� 	"�� 6�"���� �� )��	������	
��������	
���! ���9�� ��(� ��1��)���� 
) ��
1��* �	!��&���� ��"�+#�&��+�� 2 I 3 �"
1� /���&��0��� ) ��
1��* /� � 2
�&��1* ��� �)��1* 
&�0��(�* �	��!
� &��0%����%� ���������� �0��(�"�+#�&��+�� 2 I 3 �"
1� �* �	+ �&����"���"��
�� �0��  
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6. � "����21*  .� �����������"9)0��(�
���������) ��"����"���� �������) ���+�����
�����
� �9� � ".0���%���'���* �	����21* ������ �9���������%��0�����( ������ �%�1� �"��)�
�	������	
������������
!�
��9���)�&����&������0	��+   

7. &�� "����0+����"
1��(")�%�����0����9!+
(��� �/� �(��#��"
1� ������* � &��
	"�'���� &�� "�����"
1�+���	 2�����������/� ���+���� "0��( � � ".�* �	����!� �( ���+��
0�� ��� ��� � 7 ��(�� "+
�+
(��� �/� � ��1���9� 7 �* (
��#��!0��� 	�����/� +
(��� ��"�������� 0��(
�* �	( �+ �0�� 7 (
� �* /� ���'��0�� .� /� ���'��0����2������� ��"�������� ���+���
�����0��	"
!	"#�&�����#63 ���� ����+���� "+���	 

8. +�����&��������/�  ��(�3���	455 %����"#��	�:�� + � �������,��$  �����&��
(
��#) ��""�� +�� &��&�� "������'��� "������* 21* 0��(21* ��� )��"��
����������( �"��&�
� "������/� ��(�(
��#) ��""�� +��������	
���$+��/���� �
+(�0������0(����� �	
��"��� �
(
���""�� �������� � (
���""���������
!�� �� �	
������&���"�������� ���1�����%���������
� (��!� /��2�����!�! �0����(�"�(�'��+"�&�� "�* "��(�2���(
���""��
���� � ������/� ���
���� ) �(
��#�""�� +� ����) �� "&��	"�'����) ��"
�� �"�""�� +��� � 7 ��� � �
!+
1�0+� 
+����� 0������
+(� 0"�� +# �
�)��!) �" ��������&�+ " � ��� 1 

 

������3� 1 0�������%���������* � ����������� &����+� �7 �����"��
!�( �����+ �� +"J �
�#+� ��""� 

 

�( ����� 
��� ��(����&�� � "��(�+���� �������� 

0�� 2
� 
�!��0�� &!��(���� )#��� �%��( 6 4 
0��( &! )
��� �%��( 4 4-5 
���  /� '��� �� ��(� 4-5 4-5 
�����'���y &! )#��� �1* + ������� 6 4-5 
�� � �	����/� '��� �*  6 4-5 
����� /� �1* ��� I )#��� �%��(%�1��  4 4-5 
�(� /�&�5� /� )#��� �������(� 5-6 4-5 
�
��#� �	����/� )#��� �1* + � 3-4 4-5 
� (�"��� ���!��� � "��� ������ 4-5 4 
%�1���9�!� � &!0�� - �1* + � 4-5 3-4 
����� �	����+�� � "��� ������ 4 4 
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�"�.��!� � �	����+�� )#��� �1* + � 3-4 4-5 
���  �	����+�� - ������ 5 4-5 
�
� &!��(���� )#��� �%��(%�1��  5 4 
��!� � 0���" � )#��� �1* + � 5 4 
����  �	����+�� )#��� �1* + � 4 5 
������� ;� :>�, /.� 6 4-5 

�"�!� /� '��� ��  3-4 4-5 
���+���( � &! )#��� �1* + ������� 4 4-5 
 
-  "��
!�( �����%����+��0��0�� ���� +
1�0+� 1-8 '��"��
!��� 1 ���( �����+��0��0��+�* �#� 
-  "��
!�( ���+��� "2
�  ���� +
1�0+� 1-5  '��"��
!��� 1  ���( �����+�* �#� 
-  "��
!�( ���+��0��0��� "2
� ����!� +"J ��#+� ��""����,��������!(���" ��� 
 

6����B  ��2��I <,����
��;
�1���/
��/
��;�������� 

1. ����
��;
�1�����
,/
�� 
/��������&��/��#� ��� "0����� �* � &������/� &���	
� ����* ��������� � ".

�* �	����/� �"�������� �"����1������* �	���������� )���(�&��/� �"�������� ����2
!������� �"��
�* �	�����
!������)���(�&���%��%�1�  (���������/� ��(�������� )������/������������
�����������0��
�����	� 0��&��1* �	��  ��9!�(����� �.�� 2-3 	N   2���)���/����� .� /����*  0���(� /��������'��
� � ,�* �	����������0��(  �* /�����������0���1* �(� (���� ) � +* &��������� 0��(0��&��1* /���1* 
�� ��%��%���(�&���%� �
� �"���� � ����   &�������0+��1* ������� 0��(�� /� �"��  ������ �����* 
�( ���� �0��()#���1* !��&���� �0��(�* �	/���&��0���  

2. ����
���1� 
 

� "�������) ���(�%��/�������� ����&���	
����*  %����%��� "&��/��	
�
(
+.#��! ��� ����	
�� "�* " �+������������	�����"��0���  � � ".�
�� �""�(���/��+��� 0��
� � ".�
�� "�	0!!�����&��&��#+� ��""�  %������  /�����	
�L��� ��* &������ � ".�* � 
�������+���	N  

(���� "��
���) �/�%��������� �("&��/�����  �* �"
!� "��
�� " &��
�
+" ��(�%��/��������+���1*  1:2  +��� � 1-2 �
�('�� 0��(�"���� �?� ��1* � &��&�� "����
������� (���� "����������� � "�����������  1  ��'��"
�&���1* �� 30 ��+"  &������� 150 �"
�  ��
&����� �  ������#��3������������� 70 ��, �2������  &���* ������������� 50 � ��  ��
!�������
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�#� 5 � ��  0���(!�#��( �"������������* &��� ��#63 ��������  ��
�) ��
1����� �������
���  �+���1* ��� � 1 I 2 ��+"  �"����+���"��1* ��� 70% )* �(� 20 2�.2�.  ��&���������  0��(�* 
�������������+����� 10 � ��  ��
�) ��
1��* �������%�1���1��(�&����9�  �* �	�� ���(��1* ��� � 
0��(�* �������� 0��&�� "��(�+����  '��&��)#����
+"  10% %���������   

� "&��� "��(�+����  ������� � ))�&��'��� 2���)���������� �	
�����1* + �.���*   
'�����""�(�����
�) �� "����0��(  )���* � ��
�'���	"�� 6 2 (
�  &�"��(� �� "0��'��� 
�("��
!�������!���7 ����("0����1��(��� ���� ��" �� )�* &������ � ������) �'���+�+����
����������0������&�+����'���)���������%���(� �������&��1*    

3. ��>,�>����
���1���C3���,I 

 3.1 �* ���������� +* &����������"���� �1* ������� 0���* �������+"����(�
� ��#�����)�&�������0���* �	��#�'������"�!�����&��������+���������� 

 3.2 �* ���������� +* &���������0��+���
!�1* ����������&��������*  �"���� 
�?� ��1* ����0���* ���������&����������������������� �������"9)�* ����������0��(�	��#�'���
�����&����+���� 

 3.3 �� ����������+ �0����"��������������
���(�� +* &��������� /���
!�1* 
0���* ����������������"9)�* ����������0��(�	��#�'��������&����+���� 

4. ����
��MN�� 
%
1�+��� "���� �
1�0!������	
� 2 �
�$6� ��� � "������9�0��� "����"���  
 4.1 � "������9� �
1�)���������&�������� '��� "�+"����1* ��&���(�&����� 

) ��
1��* ����M� ��	)#����&����� &������� !�! )��"��
�������+ �+���� " �"��)��* � "��
��(�
�����&�����������%��%�1�           

 4.2 � "����"��� �	
�� "�* ����M� ��	+��&��������&���1* �� &������������&��
M� �'���1* ����� ��
�(.�� ����������+ �+���� ")���* �	2
�0��+ �0���2���� "����"�����%
1�+��
�
���1                 

 - �* ����M� ����)��	�* � "���� � 2
���(��1* ��� ������%)
�M#:�/�0���%
+� � ) ��
1�!�!�1* ���&���� ������&������� ����+������M� ���� ����* ����  

 - �* ����M� ����!�!�� �0��(���	+��&������1* �� ��M� ���� ����* ���� 
�����&�����%� �	&�����M� ���� ��
�(.��	"�� 6 30 � �� (%�1������
!����%��(
+.#��!����* � ����)  

 - ����������+ �+���� " �* ����M� �%�1�) �����+�� !��&���� � �* �	2
�
��(��1*  ��� � 0��(+ �&��0��� .� +���� "&�����%��%�1�� � ".�* � +������"
1������)��(� )������
+ �+���� "  
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6����B  ��
��-��,��3����
5���<�
��
������� 
 

 �������
����������(� ������� � �� �����#�%���� ��* ��"������+"���� ����&�
��#����������� ��������"�� &���* ��"������+"����.��(� ,
���-�����-�������L���-���������� 	4))#!
�
����!)���5�
��#��	0��( ������"
1��* "�� �.( �����9)�"����"
+�" ��#� � �� �!"�" ��#� "� 
�
�+����	�* � ) ���������  �* ��"������+"������ ����� ���� 2���(� 2���� ���� '�� "* ���  
��� ��������* � 0+�'!" 6 ��� �* " �"�� ��
�����&��� �� �	"���! �
�������"������+"�%��
��(�	"���$J����" � (," ,��	!""���) �
���+"���������������&���
�"
�� ���� 5- 6 �	
�" �"�� �
�����"�� ��� �� �0!!���+��	"���! &�3 ����"�� ��* ��(��������
� ����5 (� /���
!��� �	
�
/�����) �( �," ,��	!""��� ��� !""���.( ��"�! �����9)�"����#����� �)� �����
( )����"
!
�"�" �� �!""� ,
���-�	
���(�	"���$J����" � �����#����������������������� ���&����"����
��+"���� ��� ��
������� �* 2���(� 2���� %�#�� ���� ��(�	"���!%��"�� � ���� ��1( �
��(�2�
� �� � ��� �
����� ����� +"� ����������%����(�	"���$J����" � (," ,��	!""���)  
   

6����B  ��
��-��, ���,I ��3����
5���<�
������� 
 

1. �	����	����y&��������)
�&��"(��
!�1* + ���)����� 0����n���  �"���(�   �1* + �
�� �"���"�0�� 

2. &��/������������0� 
 

���	���4
,C?��������  
� "%� ��
��#�������� '��� "�� ����9� ��9!���9���(������ ��$ ��-��.#� �� 

�("��9!/��������&���(�����
�����	
����*  �� �)�����"9( 0����(���� "�� ��*   �
���1 
1. !�1�	�����#�����9���� 
2. �+"���0	���� � + ��( ���� ��� �
!	"�� 6���9�'��	�+�%� �

� +"J �%��0	���� � ���( ��(� � 	"�� 6 1.10 ��+" ��������(�&�� "�* � �0����0�"
�$ 
��� ��� �* �"
!�( �� ( %�1������
!�3 ���1����0���( ���� ��� 0+��("���( �� (	"�� 6 3.50 
��+" '���+"���0	���� �'��&��)�!%#����&��������	) �"��
!/�(���	"�� 6 6 ��1( �������(�&��
"�!!" �%����� �)"�5�+�!'+����+9����0����"���0	���� �&�����) �"��
!��� 	"�� 6 3-4 ��1(  
0+�.� �����9�	"�� 6�����9&��3 ��� ���� �"��
� �"�. � �) �"�"�! ��1* ������3 ��� 0���("�	
�
3 ���������( ���������(" 
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3. � "�+"������ &�����"�(�	��" �������,$��� ��� �"(� 	�	� ������ �
���9��* ��� ���0	���� �&��������� �����&�����9�����
�/
��
!/�(����#��� �0���
�(.��0�����"
!
�( ��#����1�) �����+9����0�����* ���� 

4. � "�� ����9� '��� "�(� ����9��"�) ��
�(��1����0��(��!��(�����������
�� 	"�� 6 1 �2�+���+" "��1* ��� 0����9� ���9��������)���� 3 �&� 15-20 (
� 

5. � "�� ��* ���  �������� �����&!)"�� 2 &! 2���&��"����(� 	"�� 6       1 ����� 
�� ��* ��.#��� ��*  %� � 2-3x6-8 ��1( ����"������(�0��( ������&��.#��("�	
���� ���������( �
��!�"6� �"�� �	
����"�(�	��" ������� ""�! ��1* �� ������� ���� �����.#�0��( .� ���" ��� ! �9
�+���" ��� !���/�(��� ���&�.#��� �+��&���+9� �����	����
����&����� ���)
!�
�0���3 ���
� 
0���(� "��1* �* &���1* 2��/� �����������%�1� 

6. � "��0�"
�$ ��� ��� �* � ""��1* (
��� 1-2 �"
1� + ��( ���� ��� �* )
�
(
���� 0��&��	#���������(��"��� "�)"�5�+�!'+ '��&��	#�������1* /���1* �)��) ��(� 	�+� (+ �?� �) 
2 ���  ?������ �&! &��	#����� �+����������� �������������"
1�   
 
              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

��
��������	���4
,C?�:/���C3�4�����@/ ��������?�����8 1 �O 
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������� 
+����� ������� �("���( �������+�* �(�  20 �2�+���+" �"��+����� ���� ����

	"�� 6 1 	N ����	����("�* ��� ���&�����( �0�"������ � "	����* ����� "�
���1 
1. %#���#��(� �%� � 30x30x30 �2�+���+" 
2. ��#����� ���) ���#���(�	#������"��	#����
�	"�� 6 1 ��'��"
�'�����

��(��������"�������#� 
3. �� +������������) �.#�'��&��������.#� ���&�����0+� 	���&�����" �  (���

"��
!���%��.#�) ����"��
!����(�
!��1���� .� 	���&���� 0��� &����!'���
�$6��	
�0������
�"��� ���	"�� 6  3  ��1( �(��* �"
!"
!�1*  .� 	���&���� M�&��������%�1��   	"�� 6  3  ��1(  
	����
��1* %
� 

���/�0��
�7�  
1. ��
�	����("���1* &���#�� 
2. �"(����0��&��	#������ ��+" 15-15-15 0��	#����� �"����
��"����
!�
�

+ ��( ���� ��� ��
�) �	��� 	"�� 6 2 ����� 0��&��	#���"
1����  2  ��
�) ��"
1�0"�	"�� 6  
2  �����  

3. �* )
�(
�����
�(��1�����"���� �(
�����	
�(����"�!'��+��"
,��	"�� 6  1  
��+"  ����)�&��	#�� 

4. 	����
��y 
5. &�� "��0�	N��� 2 %�1��	 �* ����� "����������0+�� ) &��	#���"
1�����(+ �

�( ���� ���0��+ ��3 ��,"$J��) 
 

>�����=,���/
<,/
�,���7P��Q 
	4))#!
� /��������� � ".�* � 0	""�	 �	
�������/� ��� &�� "	���+��������� 

�("�* &�"�	%�� (���$+" '��	���+ ��
(�"�	� ��  &���1����	: �#��� �����	"�'����&��� �7 
�� � ���0��������	
�"����  ��9!/�/��+ /�������� 2����������)����/���
�) �	���	"�� 6 1-2 	N 
&! % � 0�����&�����1����&��� �+ 2���" � /�/��+��� ""
!2�1�-% ��
� �
���1 

1. /� 	"�� 6 ��'��"
��� 15 ! � �* � 0	""�	  /��#� &������/� ������*  
2. " � , 0��� 	"�� 6��'��"
���  9 ! � 
3. &! 	"�� 6 ��'��"
��� 13 ! �  
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